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PLAQUE DE VERRE DESTINEE A RECEVOIR UN DEPOT METALLIQUE ET 
RESISTANT A LA COLORATION SUSCEPTIBLE D'ETRE PROVOQUEE PAR 
UN TEL DEPOT 

5 La presente invention porte sur une plaque de 

verre destinee a constituer un produit en forme de plaque 
dotee sur au moins une partie d' au moins une de ses faces 
d'un depot metallique, ladite plaque etant resistante a une 
coloration due a au moins une espece metallique M n+ dudit 

10 depot metallique, laquelle espece, dans les conditions de 
fabrication et/ou d' utilisation du produit, est susceptible 
de migrer dans le verre a partir de sa surface et de subir 
alors une reduction en 1' espece M° responsable de la 
coloration . 

15 Les especes metalliques pouvant induire une 

coloration indesirable sont notamment Ag, Cu et Au. 

De telles colorations indesirables apparaissent , 
du fait d' interactions entre les composants du verre et ces 
especes metalliques, soit au cours des traitements de 

20 fabrication des produits, plus particulierement lorsque ces 
traitements comportent des etapes de chauffage favorisant 
la migration des especes responsables de la coloration 
indesiree dans le verre, et egalement tout au long du 
vieillissement et de 1' usage des produits, en particulier 

25 lorsque 1' usage implique temperature elevee et/ou 
bombardement electronique. 

Les produits en plagues ayant recu un depot 
metallique presentant des risques de coloration du verre 
sont denommes « substrats » dans le domaine de 

30 1' electronique . Ce sont notamment les faces d'ecrans de 
television, d'ecrans d' ordinateurs, de maniere generale, 
les ecrans emissifs, tels que des ecrans plasmas (Plasma 
Display Panel) , des ecrans electroluminescents et des 
ecrans a cathode froide (Field Emission Display) . 

35 Comme autres produits, on peut mentionner les 

lampes planes, les microlentilles a gradient d' indice, 
ainsi que les lunettes arriere chauff antes d' automobile . 
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Les ecrans emissifs courants comportent un 
substrat en verre sur lequel sont deposees des couches 
transparentes tres minces d' oxyde mixte d' etain et d' indium 
(ITO), puis des couches egalement transparentes, tres 
minces, d' argent, constituant un second reseau 
d' electrodes, ces electrodes se trouvant au sein d'un 
materiau dielectrique . 

On observe que ces substrats ont tendance a 
developper une coloration jaune qui contribue a degrader la 
qualite d' image, notamment en reduisant son intensite 
lumineuse et en modifiant ses couleurs, et qui donne a 
l'ecran un aspect sale et peu presentable. On attribue ce 
phenomene de jaunissement au fait que les ions Ag + migrent 
dans le verre ou ils sont reduits sous la forme de 
particules colloldales Ag° , lesquelles absorbent la lumiere 
dans l'intervalle a longueur d'onde de 390 a 420 nm. 

Cette anomalie de coloration peut apparaitre a 
differents moments : 

lors de la fabrication de l'ecran s'il a ete 
necessaire de conduire un traitement haute 
temperature, 1' elevation de temperature favorisant la 
migration des ions Ag + ; 

lors de 1' utilisation par exemple, ou 1' elevation de 
temperature ou un bombardement electronique vont 
encore favoriser la coloration ; 

par le vieillissement normal de l'ecran, les ions 
Ag + migrant davantage au cours du temps, notamment 
lorsqu'ils sont sous tension. 

Les memes problemes qu'avec les ecrans se posent 

avec les lampes planes, les microlentilles et les lunettes 

arriere . 

II y a done un besoin de disposer d' une plaque de 
verre telle que definie ci-dessus, ne presentant pas de 
coloration, dans les conditions de fabrication et 
d'utilisation des produits finis, tels qu'ecrans... 
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La presente invention apporte une solution a ce 

probleme . 

A cet effet, la plaque de verre selon la presente 
invention est caracterisee par le fait qu'elle comporte au 
5 moins en surface et sur ' au moins une face sensible a la 
coloration une composition apte a limiter ou a bloquer 
ladite migration et/ou ladite reduction de la ou des 
especes M n+ . 

Conformement a une caracteristique particuliere 
10 de la plaque de verre selon la presente invention, celle-ci 
peut ainsi avoir ete elaboree pour presenter en surface et 
sur la ou les faces sensibles a la coloration et au moins 
sur une profondeur sur laquelle l'espece M n+ est 
susceptible de migrer, une quantite d' agent reducteur apte 
15 a reduire l'espece M n+ qui est au plus egale a 1,40 x 10" 7 
mole/cm 2 , en particulier au plus egale a 7 x 10" 8 mole/cm 2 
et de maniere avantageuse au plus egale a 3,5 x 10" 8 
mole/cm 2 lorsque l'espece metallique M n+ est Ag + . 

L' agent reducteur est choisi parmi les elements a 
20 degres d'oxydation multiples tels que Fe, S, Sn, Sb et les 
melanges de ces elements. De preference, on choisit Fe, S 
et/ou Sn. 

Le protocole de cette mesure est le suivant : 
Sur une feuille de verre, on depose une couche 
25 d' argent metallique d' environ 400 nm d'epaisseur par 
pulverisation cathodique . La feuille est ensuite chauffee 
sous air a 600°C pendant 1 heure, puis elle est traitee 
avec de l'acide nitrique afin d'eliminer la couche d' argent 
de surface . 

30 Le profil de 1' argent dans la couche 

superficielle du verre est realise par SIMS : il presente 
une bosse correspondant a la reduction de 1' argent par 
1' agent reducteur. La quantite d r agent reducteur, en mole 
par cm 2 , est obtenue en mesurant la teneur en argent 

35 integree sur l'epaisseur du verre correspondant a la bosse 
d' argent . 
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Cette mesure exprime une quantite d' agent 
reducteur en surface du verre qu'il y a lieu de ne pas 
depasser pour que les ions M n+ n'aient pas la possibility 
d'etre reduits au point de provoquer une coloration 
inacceptable. Un verre obtenu par le procede « Float » 
presente, sur sa face qui a ete en contact avec le bain 
d'etain, une plus grande teneur en agent reducteur que sur 
la face opposee. II ne sera cependant pas suffisant de se 
contenter d' appliquer la couche comportant le metal 
susceptible de migrer sur cette seconde face, moins 
sensible a la coloration. 

On peut egalement souligner que ladite quantite 
d' agent reducteur selon 1' invention est celle du verre tel 
qu'il est elabore sans une etape supplementaire de 
15 polissage qui aurait permis de parvenir a la couche de 
surface ayant la quantite d' agent reducteur recherchee. 

Conformement a une autre caracteristique 
particuliere de la plaque de verre selon la presente 
invention, cette derniere est dotee sur la ou les faces 
0 sensibles a la coloration d' une couche barriere a la 
migration des especes M n+ , sur laquelle des couches 
fonctionnelles continues ou discontinues sont aptes a 
adherer, et qui n'est pas susceptible de reagir 
chimiquement avec lesdites couches fonctionnelles de 
maniere a deteriorer les proprietes de celles-ci. 

En particulier, la couche barriere peut etre 
choisie parmi les couches a base d'oxyde(s) metallique (s) 
tels que Si0 2 , SiO,C y (x = 0-2 ; y = 0-1 ; les bornes etant 
exclues), Sn0 2 , Sn0 2 :F, Sn0 2 :Sb, Zr0 2 , A1 2 0 3 , MgO, ZnO, 
Sn x Zn y 0 2 (x et y etant chacun une valeur non nulle ; z = 2x 
+ y) et Ti0 2 , et les couches a base de nitrure (s) 
metallique (s) tels que SiN, TiN, Si 3 N 4 , A1N et les melanges 
de Si 3 N 9 et d'AlN. 

De preference, la couche barriere est non 
conductrice. Eventuellement, on peut appliquer sur la 
couche barriere, avant de deposer la premiere couche 



5 
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f onctionnelle, une couche supplementaire en Si0 2 , SiOC ou 
Si3N 4 differente de la couche barriere. 

A titre d' exeraples de couches f onctionnelles, on 
peut citer les couches anti-salissures de Ti0 2 et les 
5 couches conductrices d' ITO, de Sn0 2 :F, de SnO:Sb et de 
ZnO:Al . 

Conformement a une autre caracteristique 
particuliere de la presente invention, le baryum n'entre 
dans la teneur en metaux alcalino-terreux que dans une 
10 proportion limitee, c'est-a-dire en quantite telle que la 
teneur en BaO n'excede pas 2% en poids de la composition de 
verre . 

Conformement a encore une autre caracteristique 
particuliere de la plaque de verre de la presente 

15 invention, cette derniere comporte une teneur en metaux 
alcalins dans des conditions assurant un effet dit alcali 
mixte. De preference, les metaux alcalins sont le lithium, 
le sodium et le potassium. En particulier, les metaux 
alcalins sont le sodium et le potassium, presents sous 

20 forme de leurs oxydes correspondants Na 2 0 et K 2 0 en des 
quantites molaires satisfaisant la relation suivante : 

0,35 £ K 2 0 / K 2 0 + Na 2 0 <; 0,65 

25 Conformement a d'autres caracteristiques 

particulieres de la plaque de verre selon la presente 
invention, cette derniere presente une teneur ponderale en 
alumine au plus egale a 3% et/ou une teneur ponderale en 
silice au moins egale a 65%. 

30 Dans le cas ou la plaque de verre a une region de 

surface sensible a la coloration, une composition 
differente de celle du cosur avec la quantite d' agent 
reducteur telle qu' indiquee ci-dessus, ou est dotee d'une 
couche barriere, de preference non conductrice, egalement 

35 telle que definie ci-dessus, la couche de surface apte a 
limiter ou a bloquer la migration ou la reduction de la ou 



1 er depot 



6 

des especes M n+ a avantageusement une epaisseur inferieure 
a 100 pm,~ de preference inferieure a 50 urn, notamment 
inferieure a 20 um. 

Au moins dans les deux cas qui viennent d'etre 
5 cites, la plaque de verre peut avoir ete elaboree sous la 
forme d'un ruban obtenu par flottage sur un bain de metal 
fondu, tel qu'un bain d'etain, la face du verre sensible a 
la coloration dans le produit fini etant celle opposee a 
celle qui a ete en contact avec l'etain. 

10 Conformement a encore une autre caracteristique 

particuliere de la plaque de verre selon la presente 
invention, cette derniere presente une temperature 
inferieure de recuisson (« strain point ») correspondant a 
la temperature a laquelle le verre a une viscosite de 

15 l'ordre de 10 1 "' 5 poises qui est superieure a 550°C, en 
particulier superieure a 580°C. 

Conformement a encore une autre caracteristique 
particuliere de la plaque de verre selon la presente 
invention, dans le cas ou celle-ci a ete elaboree sur un 

20 bain d'etain, sa composition est choisie pour permettre son 
elaboration dans des conditions freinant la migration de 
Sn + .ou H 2 dans la face atmosphere de ruban de verre. Pour 
ce faire, la teneur en H 2 de 1' atmosphere reductrice de N 2 
+ H 2 au-dessus du bain est abaissee par rapport aux 

25 conditions normales de travail pour diminuer la pression de 
vapeur saturante de SnS et pour limiter la diffusion de H 2 
dans la face atmosphere. La temperature du bain et celle 
du verre sont egalement abaissees par rapport aux 
conditions normales de travail, la teneur en sulfate du 

30 verre etant avantageusement abaissee par rapport aux 
conditions normales de travail pour diminuer la teneur en 
SnS. 

En particulier, au moins l'une des conditions 
suivantes a ete verifiee : 

35 - viscosite du verre correspondant a log r) = 3,5, a une 
temperature au plus egale a 1230 °C, de preference 
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comprise entre 1180 et 1220 °C (t\ etant exprime en 
dPa . s ) ; 

temperature du bain au plus egale a 1220 °C ; 
temperature de coulee du verre sur bain d'etain d' au 
5 plus 1280°C / 

teneur en H 2 dans l r atmosphere du bain inferieure ou 
egale a 7 % en volume. 

Conformement a d'autres caracteristiques 
particulieres de la plaque de verre selon la presente 
10 invention, cette derniere contient au moins un element apte 
a colorer le verre dans une couleur complementaire de la 
couleur risquee du fait de la diffusion de M n+ , par exemple 
Co 2+ . 

Un verre ayant la composition suivante repond a 
15 la presente invention, les proportions ponderales des 
constituants etant les suivantes : 



Si0 2 




65-75 % 


A1 2 0 3 




0-3 % 


20 Zr0 2 




2-7 % 


Na 2 0 




0-8 % 


K 2 0 




2-10 % 


CaO 




3-10 % 


MgO 




0-5 % 


25 SrO 




3-12 % 


BaO 




0-2 % 



Autres oxydes 0-2 %. 

La presente invention a egalement pour objet un 
30 precede de fabrication d' une plaque de verre resistant a la 
coloration par un procede de flottage sur bain d'etain 
fondu, caracterise par le fait que l'on conduit le flottage 
dans les conditions suivantes : 

viscosite du verre correspondant a log t] = 3,5, a une 
35 temperature au plus egale a 1230°C, de preference 
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comprise entre 1180 et 1220 °C (n, etant exprime en 
' dPa . s ) ; 

temperature du bain au plus egale a .1220 °C ; 
temperature de coulee du verre sur bain d'etain d'au 
5 plus 1280°C ; 

teneur en H 2 dans 1' atmosphere du bain inferieure ou 
egale a 7 % en volume. 

La presente invention porte egalement sur 
1' application d'une plaque de verre telle que definie ci- 
10 dessus ou obtenue par le procede tel que defini ci-dessus, 
a la fabrication de produits en verre en forme de plaques 
ayant recu des depots metalliques susceptibles de generer 
une coloration lors de traitements notamment a haute 
temperature pendant leur fabrication et/ou lors de 
15 l'utilisation du fait d' interactions entre les composants 
du verre en lui-meme et ces metaux, en particulier a la 
fabrication d' ecrans emissifs tels qu' ecrans plasmas, 
ecrans electroluminescents et ecrans a cathode froide, de 
lampes planes, de microlentilles a gradient d' indice et de 
20 lunettes arriere d' automobiles . 

Les exemples suivants illustrent la presente 
invention, sans toutefois en limiter la portee. 

EXEMPLES 1 a 3 

25 

Ces exemples illustrent l'effet de la temperature 
de coulee du verre et de la teneur en H 2 dans le bain 
d'etain sur la coloration du verre final. 

Des verres silico-sodo-calciques classiques sont 

30 elabores sous la forme d'un ruban par flottage sur un bain 
d'etain dans les conditions definies ci-apres. Ces verres 
presentent des coordonnees chromatiques L* , a* et b* 
suivantes mesurees pour une epaisseur de 6 mm, sous 
illuminant D 65 en prenant 1' observateur de reference 

35 colorimetrique CIE 1931. 
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Ex. 1 


Ex. 2 


Ex. 3 


Temp, de coulee (°C) 


1269 


1330 


1330 


Teneur en H 2 (%) 


6 


0 


> 6 


L* 


94, 7 


94,5 


94,5 


a* 


-2, 01 


-2,44 


-2,47 


b* 


5,59 


6, 63 


7,31 



On observe que les verres des Exernples 1 et 2 selon 
1' invention presentent une valeur de b* plus faible que 
celle du verre de 1'Exemple 3 (Comparatif ) , ce qui 
5 correspond a une coloration jaune moins importante. La 
reduction de la temperature de coulee du verre (Exemple 1) 
ou de la teneur en H 2 dans le bain d' etain (Exemple 2) 
permet de reduire le jaunissement du verre. 

10 EXEMPLE S 4 et 5 

Ces exemples illustrent l'effet barriere d'une 
couche de Si 3 N 4 . 

Sur un verre silico-sodo-calcique classique 
15 (teneur en Si0 2 : 70%) obtenu par flottage sur un bain 
d' etain fondu, on depose une premiere couche de Si 3 N 4 
d'epaisseur egale a 500 nm par pulverisation magnetron et 
une deuxieme couche d' argent de 400 nm d'epaisseur par 
pulverisation cathodique (Exemple 4) . 
20 Dans les conditions de raesure decrites dans les 

exemples 1 a 3, le verre presente une valeur de b* egale a 
0,73. 

Par comparaison, ce mime verre depourvu des 
couches de Si 3 N 4 et d' argent (Exemple 5) presente une 
25 valeur de b* egale a 10,95 correspondant a une forte 
coloration jaune. Ceci demontre l'effet barriere important 
de la couche de Si 3 N 4 au regard de la migration des ions 
argent . 
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EXEMPLES 6 et 7 

Ces exemples illustrent 1' influence de la 
composition du verre sur la teneur en agent reducteur en 
5 surface. 

Sur une feuille de verre, on depose une couche 
d' argent metallique d' environ 400 nm d'epaisseur par 
pulverisation cathodique . Apres un traitement a 60 0°C sous 
air pendant 1 heure, la face portant le depot d' argent est 
10 traitee avec de l'acide nitrique. 

Le verre conforme a 1' invention (Exemple 6) a la 
composition suivante, en % ponderal : 



Si0 2 67,5 

15 A1 2 0 3 0,5 

Zr0 2 2,0 

Na 2 0 4,0 

K 2 0 8,0 

CaO 9,0 

20 SrO 9,0 



25 



La quantite d' agent reducteur mesuree par SIMS 
comme indique precedemment est egale a 2,89 x 10 -8 mole/cm 2 . 
Cette quantite est egale a 1,40 x 10" 7 mole/cm 2 pour un 
verre silico-sodo-calcique classique obtenu par flottage 
sur bain d'etain fondu traite dans les memes conditions 
(Exemple 7) . 
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20 



30 



II 

REVENDI CAT IONS 

1 - Plaque de verre destinee a constituer un 
produit en forme de plaque dotee sur au moins une partie 
d'au moins une de ses faces d'un depot metallique, ladite 
plaque etant resistante a une coloration due a au moins une 
espece metallique M n+ dudit depot metallique, laquelle 
espece, dans les conditions de fabrication et/ou 
d' utilisation du produit, est susceptible de migrer dans le 
verre a partir de sa surface et. de subir alors une 
reduction en 1' espece M° responsable de la coloration, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte au moins en 
surface et sur au moins une face sensible a la coloration 
une composition apte a limiter ou a bloquer ladite 
migration et/ou ladite reduction de la ou des especes M n+ . 

2 - Plaque selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait qu'elle a ete elaboree pour 
presenter en surface et sur la ou les faces sensibles a la 
coloration et au moins sur une profondeur sur laquelle 
l'espece M n+ est susceptible de migrer, une quantite 
d' agent reducteur apte a reduire l'espece M n+ qui est au 
plus egale a 1,40 x 1CT 7 mole/cm 2 lorsque l'espece 
metallique M n+ est Ag + . 

25 3 ~ pla que selon la revendication 2, caracterisee 

par le fait que 1' agent reducteur est choisi parmi les 
elements a degres d'oxydation multiples tels que Fe, S, Sn, 
Sb et les melanges de ces elements. 

4 - Plaque selon l'une des revendications 2 et 3, 
caracterisee par le fait que ladite quantite d' agent 
reducteur est au plus egale a 7 x 10" 8 mole/cm 2 , notamment 
au plus egale a 3,5 x 10" 8 mole/cm 2 . 

5 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee par le fait qu'elle est dotee sur la ou les 
faces sensibles a la coloration d' une couche barriere a la 
migration des especes M" + , sur laquelle des couches 
fonctionnelles continues ou discontinues sont aptes a 
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adherer, et qui n'est pas susceptible de reagir 
chimiquement avec lesdites ' couches f onctionnelles de 
maniere a deteriorer les proprietes de celles-ci. 

6 - Plaque selon la revendication 5, caracterisee 
.par le fait que la couche barriere est choisie parmi les 

couches a base d'oxyde(s) metallique (s) tels que Si0 2 , 
SiO x C y (x = 0-2 ; y = 0-1 ; les bornes etant exclues) , Sn0 2 ,' 
Sn0 2 :F, Sn0 2 :Sb, Zr0 2 , A1 2 0 3 , MgO, ZnO, Sn x Zn y O z <x et y 
etant une valeur non nulle ; z = 2x + y) et Ti0 2 , et les 
couches a base de nitrure (s) metallique (s ) tels que SiN, 
TiN, Si 3 N 4 , A1N et les melanges de Si 3 N4 et d'AlN. 

7 - Plaque selon la revendication 5, caracterisee 
par le fait que la couche est non conductrice. 

8 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 1, 
caracterisee par le fait que le baryum n'entre dans la 
teneur en rnetaux alcalino-terreux que dans une proportion 
limitee, la teneur en BaO n'excedant pas 2% en poids de la 
composition de verre. 

9 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte une teneur en 
metaux alcalins dans des conditions assurant un effet dit 
alcali mixte. 

10 - Plaque selon la revendication 9, 
caracterisee par le fait que les metaux alcalins sont le 

25 lithium, le sodium et le potassium. 

11 - Plaque selon la revendication 10, 
caracterisee par le fait que les metaux alcalins sont le 
sodium et le potassium, presents sous forme de leurs oxydes 
correspondants Na 2 0 et K 2 0 en des quantites molaires 

30 satisfaisant la relation : 



20 



0,35 <, I< 2 0 / K 2 0 + Na 2 0 <; 0,65 
12 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 
11, caracterisee par le fait qu'elle presente une teneur 
35 ponderale en alumine au plus egale a 3%. 
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13 - Plaque selon 1'une des revendications 1 a 
12, caracterisee par le fait qu'elle presente une teneur 
ponderale en silice au moans egale a 65%. 

14 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterisee par le fait qu'une couche de surface apte a 
limiter ou a bloquer la migration ou la reduction de la ou 
des especes M n+ a une epaisseur inferieure a 100 um, de 
preference inferieure a 50 pm, notamment inferieure a 
2 0 um. 

15 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 

14, caracterisee par le fait qu'elle a ete elaboree sous la 
forme d' un ruban obtenu par flottage sur un bain de metal 
fondu, tel qu'un bain d'etain, la face du verre sensible a 
la coloration dans le produit fini etant celle opposee a 
celle qui a ete en contact avec l'etain au moins dans le 
cas d'un verre tel que defini a l'une des revendications 2 
a 4. 

16 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 

15, caracterisee par le fait qu'elle presente une 
temperature inferieure de recuisson superieure a 550 °C. 

17 - Plaque selon l'une des revendications 15 ou 

16, ladite plaque ayant ete elaboree sur un bain d'etain 
caracterisee par le fait que sa composition est choisie 
pour permettre son elaboration dans des conditions freinant 
la migration de Sn 2+ ou H 2 dans la face atmosphere de ruban 
de verre, la teneur en H 2 de 1' atmosphere reductrice de N 2 
+ H 2 au-dessus du bain etant abaissee par rapport aux 
conditions normales de travail pour diminuer la pression de 
vapeur saturante de SnS et la temperature du bain et celle 
du verre etant abaissees par rapport aux conditions 
normales de travail, la teneur en sulfate du verre etant 
avantageusement abaissee par rapport aux conditions 
normales de travail pour diminuer la teneur en SnS. 

18 - Plaque selon la revendication 17, 
caracterisee par le fait qu'au moins l'une des conditions 
suivantes a ete verifiee : 
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5 - 



viscosity du verre correspondant a log t) = 3,5, a une 
temperature au plus egale a 1230 °C, de preference 
comprise entre 1180 et 1220 °C ; 
temperature du bain au plus egale a 1220 °C ; 
temperature de coulee du verre sur bain d'etain d'au 
plus 1280°C ; 

teneur en H 2 dans 1' atmosphere du bain inferieure ou 
egale a 7 % en volume ; 

19 - Plaque selon l'une des revendications 1 a 
18, caracterisee par le fait qu'elle contient au moins un 
element apte colorer le verre dans une couleur 
complementaire de la couleur risquee du fait de la 
diffusion de M n+ , par exemple Co 2+ . 

20 - Plaque selon la revendication .1, ayant la 
15 composition suivante, les proportions ponderales des 

constituants etant les suivantes : 



Si0 2 = 


65-75 % 


A1 2 0 3 = 


0-3 % 


Zr0 2 . = 


2-7 % 


Na 2 0 = 


0-8 % 


K 2 0 = 


2-10 % 


CaO = 


3-10 % 


MgO = 


0-5 % 


SrO = 


3-12 % 


BaO = 


0-2 % 


Autres 


oxydes 0-2 % 
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21 - Procede de fabrication d'une plaque de verre 
resistant a la coloration, telle que definie d l'une des 
revendications 1 a 20, par un procede de flottage sur bain 
d'etain fondu, caracterise par le fait que l'on conduit le 
flottage dans les conditions suivantes : 

viscosite du verre correspondant a log n = 3,5, a une 
temperature au plus egale a 1230 °C, de preference 
35 comprise entre 1180 et 1220 °C ; 

temperature du bain au plus egale a 1220 °C ; 
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temperature de coulee du verre sur bain d'etain d'au 
plus 1280°C ; 

teneur en H 2 dans 1' atmosphere du bain inferieure ou 

egale a 7 % en volume. 

22 - Application de la plaque de verre telle que 
definie a l'une des revendications 1 a 20 ou obtenue par le 
precede tel que defini a la revendication 21, a la 
fabrication de produits en verre en forme de plaques ayant 
recu des depots metalliques susceptibles de generer une 
coloration lors de traitements notamment a haute 
temperature pendant leur fabrication et/ou lors de 
^utilisation du fait d' interactions entre les composants 
du verre en lui-meme et ces metaux, en particulier a la 
fabrication d' ecrans emissifs tela qu'ecrans plasmas, 
ecrans electroluminescents et ecrans a cathode froide, de 
lampes planes, de microlentilles a gradient d'indice et de 
lunettes arriere d' automobiles . 



FR 05' 50104 



